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Dusenanordnung, Dusentrager und Vorrichtung 
zum Extrudieren teigiger Massen 



Die Erfindung betrifft eine Dusenanordnung gemaS dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1, einen Dusentrager gemaS dem Oberbegriff 
des Anspruchs 3 und eine Vorrichtung zum Extrudieren teigiger 
Massen mit einem derartigen Dusentrager. 

Backwaren, Teige und Sufiwaren werden oftmals extrudiert, indem 
unter Druck gesetzte Masse durch eine Dusenanordnung zu einem 
Strang ausgepreSt wird. Der Strang kann als solcher durch ein 
Transportband abgefiihrt Oder in kurze Abschnitte geteilt wer- 
den. Die aufiere Gestalt des Strangs, insbesondere seine Um- 
f angsgestalt , ist von der Dusenanordnung abhangig. 

Aus EP-A-0 704 158 ist eine Dusenanordnung bekannt, die eine 
innere ortsfeste Duse sowie eine mittlere und eine auSere Duse 
aufweist, die koaxial angeordnet und von denen die beiden 
letztgenannten gemeinsam drehbar sind. Eine derartige Dusenan- 
ordnung dient zum Herstellen von Teigstrangen mit unterschied- 
licher Querschnittsf orm, die je eine innere Fullung und zwei 
diese umschliefiende Teigschichten aufweisen. 

Aus DE-A-452 211 ist eine Semmelf lechtmaschine bekannt, bei der 
drei Flechtmundstucke zwischen zwei sich drehenden Treibern 
ubergeben und dadurch auf einer 8-formigen Bahn durcheinander- 
geflochten werden. Mit einer solchen Maschine kann keine Teig- 
ware hergestellt werden, die eine Fullung aufweist, denn die 
Fullung muSte im Ubergabebereich der Flechtmundstiicke zwischen 
den Treibern zugefuhrt werden. 

Aus EP-A-0 168 255 und EP-A-0 177 175 A2 sind Vorrichtungen zum 
Co-Extrudieren zweier Massen bekannt, die eine innere Masse 
durch eine Duse und eine auSere Masse mit darin enthaltenen 
kornigen Partikeln durch einen die Duse umgebenden Trichter ex- 
trudieren, wobei die Massen zu einem Strang verbunden werden. 
Der Trichter weist an seiner Mundung scharfe Kanten auf, urn zu 
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erreichen, daS die kornigen Partikel in der auSeren Masse an 
die Oberflache gelangen. Die Mundung des Trichters kann gezahnt 
ausgebildet sein, damit die Partikel auch aus der Oberflache 
hervorstehen. Der Verbundstrang wird von einem Transportband 
abgefuhrt. Hierdurch laSt sich eine Backware aus zwei Massen 
herstellen, die geradlinige langliche Form hat und an der Ober- 
flache kornige Partikel auf weist . 

Aus EP-A-0 202 143 ist ein Dreif ach-Extruder bekannt, durch den 
eine innere Masse mit einer ersten auSeren Masse, und diese mit 
einer zwei ten auSeren Masse ummantelt werden. Eine innere Duse 
wird durch einen mittleren Zufuhrkanal mit der inneren Masse 
gespeist . Eine auSere Duse umgibt die innere Duse und wird 
durch einen seitlichen Zufuhrkanal mit der ersten auSeren Masse 
gespeist. Ein Trichter umgibt die auSere Duse. Die zweite auSe- 
re Masse wird durch den Trichter zugef uhrt . Die auSere Duse und 
der Trichter bilden je einen Ringraum urn die innere Duse. Diese 
Ringraume weisen im Langsschnitt eckige Form auf. Mit einem 
solchen Dreif ach-Extruder laSt sich eine ebenfalls langliche 
auSerlich geradlinige Backware herstellen. 

US-A-5 , 120 , 554 beschreibt einen f reistehenden Dusenkopf zum Ex- 
trudieren einer Teigmasse . Der Dusenkopf hat am Umfang mehrere 
Diisenanordnungen. Die Dusenanordnungen sind von je einer Zwei- 
fachduse gebildet, um gefullte Backwaren herzustellen. Diese 
Zweif achdiisen haben je eine innere Duse, die durch einen ein- 
zelnen Zufiihrkanal gespeist wird, und je eine auSere Duse . Die 
auSeren Dusen werden uber eine gemeinsame zylinderf ormige Zu- 
fuhrkammer durch seitliche Kanale gespeist. Der Dusenkopf er- 
moglicht das gleichzeitige Extrudieren mehrerer gefiillter gera- 
der Strange. 

Aus US-A-5, 518,749 und WO 97/25881 sind ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Herstellen verdrillter Getreideprodukte be- 
kannt . Ein Rotor, der sich durch eine Kammer erstreckt und in 
einer Offnung der Kammer mundet, bildet eine innere Duse, durch 
die eine innere Masse zufuhrbar ist. Durch einen Seitenkanal 
ist eine zweite Masse in die Kammer zufuhrbar. Zwischen der 
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Offnung der Kammer und dem Rotor besteht ein Ringspalt, durch 
den die zweite Masse austreten kann. Der Ringspalt entspricht 
einer auSeren Duse. Dreht sich die innere Duse, so entsteht ein 
Erzeugnis mit einer verdrillten auSeren Masseschicht und einer 
Fullung. Dabei ist die Verdrillung der auSeren Masseschicht je- 
doch stark von den Eigenschaf ten der auSeren Masse, wie bei- 
spielsweise FlieSverhalten und Zahigkeit, abhangig. Die extru- 
dierten Get reideprodukte weisen daher nicht immer eine ausrei- 
chend gleichmaSige Form auf. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Dusenanordnung, einen Diisen- 
trager und eine Vorrichtung zum Extrudieren teigiger Massen 
vorzusehen, mit denen verdrillte oder gewendelte Backwaren und 
SiiSwaren mit hoher Gewichts- und Formgenauigkeit herstellbar 
sind, bei denen urn einen geradlinigen Mittelstrang einzelne ge- 
wendelte AuSenstrange ausgebildet sind. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemaS durch eine Dusenanordnung mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost . Demnach weist die Diisen- 
anordnung eine koaxial zu einer Drehachse angeordnete innere 
Duse ist, mit einer Mundung zum Extrudieren einer inneren 
Masse, und mindestens eine aufiere Duse auf, die urn die Drehach- 
se drehbar ist, mit einer Mundung zum Extrudieren mindestens 
einer auSeren Masse. Die auSere Duse ist dabei gegen die innere 
Duse achsversetzt oder in einem Abstand von der inneren Duse 
angeordnet. Es ist vorteilhaft, wenn auch die innere Duse urn 
die Drehachse drehbar ist. Mit einer solchen Dusenanordnung 
laSt sich eine Backware mit einem Mittelstrang und darum gewen- 
delten AuSenstrangen herstellen. 

Die Gestalt und Anzahl der Aufienstrange sind durch die Form und 
Anzahl auSerer Dusen in einem groSen Rahmen variierbar. Eine 
regelmaSige Gestalt entsteht, wenn gemafi Anspruch 2 mehrere au- 
Sere Diisen, durch die mehrere auSere Massen zufiihrbar sind, am 
Umfang der inneren Diise in gleichen Abstanden verteilt angeord- 
net sind. 
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Vorteilhaft ist die Dusenanordnung in einem Dusentrager gemafi 
Anspruch 3 aufgenommen, der gemafi Anspruch 4 weitergebildet 
ist . 

Die in den Dusentragern ausgebildeten Ringraume sind gemafi An- 
spruch 5 im Langsschnitt abschnittsweise kreis- oder ellipsen- 
formig ausgebildet. Dadurch wird vermieden, dafi die in den 
Ringraum hinein oder aus ihm heraus oder innerhalb des Ringrau- 
mes stromende Masse uber mehr oder weniger scharfe Kanten 
stromt, die Turbulenzen in der Masse erzeugen wurden. Ferner 
dienen die Ringraume als Druckausgleichsraume, so dafi es mog- 
lich ist, die Massen gleichmafiig aus den Mundungen der aufieren 
Diisen ausstrdmen zu lassen, und man Backwaren mit genau glei- 
cher aufierer Gestalt und gleichem Gewicht erhalt. 

Durch die Weiterbildungen gemafi den Anspriichen 6 bis 8 lafit 
sich der Dusentrager an Merkmale der zahflussigen Masse, wie 
Stromungs volume n oder Zahigkeit, durch einf aches Austauschen 
von Wechselteilen anpassen. 

Zum Antreiben des genannten Dusentragers in einer Vorrichtung 
ist gemafi Anspruch 9 ein Zugmittelgetriebe, insbesondere ein 
Zahnriementrieb, oder ein Zahnradgetriebe mit sich kreuzenden 
Achsen vorgesehen, wobei in einer besonderen Gestaltung gemafi 
Anspruch 10 mehrere Dusentrager gleichzeitig antreibbar sind. 

Eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erfindung sieht gemafi An- 
spruch 11 vor, dafi der/die Dusentrager in einem Winkel a von 
etwa 25° zur Vertikalen geneigt angeordnet ist/sind. Durch den 
geneigten Dusentrager trifft die austretende Masse schrag auf 
eine Unterlage, beispielsweise ein Transportband, und wird da- 
durch beim Wegbewegen weniger verformt, als dies der Fall ware, 
wenn die Masse senkrecht austreten wiirde. 

Ausfiihrungsbeispiele erf indungsgemafier Dusenanordnungen, Dusen- 
trager und Vorrichtungen zum Extrudieren teigiger Massen werden 
im folgenden anhand schematischer Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigt: 
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Fig. 1 eine erste Ausf uhrungsf orm eines erf indungsgemaSen Du- 
sentragers im Langsschnitt , 

Fig. 2 ein erstes Beispiel einer mit dem in Fig.l dargestell- 
ten Dusentrager erzeugten Backware in Seitenansicht , 

Fig. 3 den Querschnitt III-III in Fig. 2, 

Fig. 4 ein zweites Beispiel einer mit der in Fig.l dargestell- 
ten Dusenanordnung erzeugten Backware in Seitenansicht, 
Fig. 5 den Querschnitt V-V in Fig. 4, 

Fig. 6 ein zweite Ausf uhrungsf orm eines erf indungsgemaSen Du- 
sentragers im Langsschnitt, 

Fig. 7 einen erf indungsgemaSen Ringeinsatz eines in den Fig. 1 
und 6 dargestellten Dusentragers in geschnittener Vor- 
deransicht , 

Fig. 8 den in Fig. 7 mit IIX-IIX bezeichneten Schnitt, und 
Fig. 9 die in Fig. 7 mit IX-IX bezeichnete Draufsicht. 

Fig.l stellt eine erste Ausf uhrungsf orm eines Dusentragers 10 
mit einer Dusenanordnung 12 dar, die ein innere Diise 14 mit ei- 
ner Mundung 16 und zwei auSere Diisen 18 und 19 mit je einer 
Miindung 20 bzw. 21 umf aSt . Die Diisen sind in einem Rotor ausge- 
bildet, der urn eine Achse 26 der inneren Diise 14 drehbar ist . 
Die beiden Diisen 18 und 19 erstrecken sich parallel zur Achse 
26. 



In einem Stator sind ein innerer Zufiihrkanal 22 ausgebildet, 
durch den eine erste Masse 56 zur inneren Diise 14 zufiihrbar 
ist. Zwei auSere Zuf uhrkanale 24 und 25 fiihren zu den beiden 
auSeren Dusen 18 bzw. 19. Beim Extrudieren stromen durch die 
Zuf uhrkanale 22, 24, 25 drei Massen 56, 58 bzw. 59, die an den 
Miindungen 16, 20 bzw. 21 der Diisen 14, 18 und 19 zu einer Back- 
ware vereinigt werden. 

Beim Extrudieren werden mit dieser Dusentrager Backwaren er- 
zeugt, die einen Mittelstrang aus innerer Masse 56 und zwei da- 
rumgewendelte Strange aus auSerer Masse 58 und 59 aufweisen. 
Dabei konnen die Strange so gewendelt sein, daS die innere 
Masse 56 sichtbar, wie in Fig. 2 und 4 dargestellt, oder auch 
nicht sichtbar ist. 
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Durch Anordnung je zweier erster und zweiter auSerer Diisen 18 
bzw. 19 urn eine innere Duse 14 ist eine wie in Fig. 4 und 5 dar- 
gestellte Backware herstellbar. Die auSeren Diisen 18 und 19 
sind dazu regelmaSig urn den Umfang der inneren Duse angeordnet 
und liegen sich je paarweise gegenuber. Beipielhafte MaSe fur 
eine solche Backware sind ein Durchmesser i des inneren Strangs 
von etwa 9mm und ein Durchmesser b eines auSeren Strangs von 
etwa 4mm. Es entstehen Backwaren mit einem Gesamtdurchmesser G 
von etwa 17mm und einer Steigung s der gewendelten auSeren 
Strange von etwa 8mm bis 12mm. 

Der innere Zufiihrkanal 22 ist durch einen Verbindungskanal 62 
in Einsatzen 66 und 67 des Rotors mit der inneren Duse 14 ver- 
bunden. Der erste auSere Zufuhrkanal 24 ist liber einen Ringraum 
28 und einen Verbindungskanal 63 im Einsatz 67 des Rotors mit 
der ersten auSeren Duse 18 verbunden. Der zweite auSere Zufuhr- 
kanal 25 ist uber einen Ringraum 29 mit der zweiten auSeren Du- 
se 19 verbunden. Der Ringraum 29 ist im inneren Bereich durch 
den Einsatz 67 und im auSeren Bereich durch einen Ringeinsatz 
68 gebildet, der in den Fig. 7 bis 9 dargestellt ist und unten 
naher erlautert wird. 

Die auSeren Diisen 18 und 19 sind in einer Hulse 30 ausgebildet, 
die in zwei Gleitlagern 32 und 34 drehbar gelagert und dabei 
axial festgehalten ist. An der Hulse 30 ist eine AuSenverzah- 
nung 3 6 ausgebildet, mit dem ein Zahnriemen 3 8 in Eingriff ist. 
Der Zahnriemen 38 ist durch auf je einen Bolzen 40 bzw. 42 ge- 
lagerte Rollen 44 und 46 abgestutzt. Die Gleitlager 32 und 34 
und die Bolzen 40 und 42 sind an Gehauseteilen 48 und 50 befe- 
stigt, die mit einem Gehauseteil 52 des Stators verschraubt 
sind. Somit bilden die Hulse 30 und die Einsatze 66 und 67 ei- 
nen Rotor, der relativ zu einem Stator drehbar ist, wobei der 
Stator die Gehauseteilen 48, 50 und 52 umf aSt . 

Der Rotor ist zum Stator durch Dichtungen 54, 55 und 56 abge- 
dichtet. Die Dichtung 54 ist am Ubergang des Zufiihrkanals 22 
zum Einsatz 66 angeordnet. Sie dient sowohl zum Abdichten des 



WO 01/10227 PCT7EP00/07554 

- 7 - 

inneren Zufuhrkanals 22 nach aufien, als auch zum Abdichten des 
Ringraums 28. Die Dichtung 55 ist zwischen dem Ringraum 28 und 
dem Ringraum 29 angeordnet. Diese Dichtung 55 dichtet dadurch 
gleichzeitig zwischen beiden Ringraumen 28 sowie 29 und dem 
Stator ab und ubernimmt dadurch eine doppelte Dichtwirkung. Die 
dritte Dichtung 56 ist zwischen der Hiilse 30 und dem Ringraum 
29 angeordnet. 

In Fig. 6 ist eine zweite Ausf uhrungsf orm der Dusenanordnung 10 
dargestellt, bei welcher die Hulse 3 0 des Rotors mit den Dusen 
18 und 19 mittels eines Zahnradgetriebes mit sich kreuzenden 
Achsen 26 und 70 antreibbar ist. Hierzu ist in den Gehausetei- 
len 48 und 50 eine Welle 72 drehbar gelagert, deren Achse 70 
sich in einem Abstand zur Achse 2 6 rechtwinklig zu dieser er- 
streckt . Die Welle 72 weist an ihrem der Aufienverzahnung 36 ge- 
gemiberliegenden Umfang eine Verzahnung 74 auf , die mit der Au- 
Senverzahnung 36 kammt . Beispielsweise bilden beide Verzahnun- 
gen 36 und 74 ein Schraubradpaar . Die AuSen verzahnung 3 6 und 
die Verzahnung 74 konnen alternativ auch als Kegelradpaar oder 
Schneckenradsatz ausgebildet sein. 

Bei den in den Fig. 1 und 6 dargestellten Ausf uhrungsf ormen 
konnen mehrere Dusenanordnungen 10 nebeneinander, insbesondere 
unmittelbar nebeneinander angeordnet sein. Die Achsen 26 der 
einzelnen Dusenanordnungen 10 sind dabei parallel zueinander 
angeordnet und die einzelnen Rotoren mittels eines gemeinsamen 
Zahnriemens 3 8 oder einer gemeinsamen Welle 72 antreibbar. 
Durch die synchrone Drehung der Dusenanordnungen 10 entstehen 
beim Extrudieren mehrere gleichartig gewendelte Strange, bei- 
spielsweise bis zu dreiSig Strange gleichzeitig. 

In den Fig.l und 6 ist auch die Art des Einbaus des Diisentra- 
gers in einer Vorrichtung zum Extrudieren dargestellt. Der Dii- 
sentrager und damit die Achsen der Diisen 14, 18 und 19 sind in 
einem Winkel a von etwa 25° schrag zur Vertikalen angeordnet. 
Dadurch treffen die ausstromenden Massen schrag auf ein abfor- 
derndes Transportband (nicht dargestellt) und die dabei entste- 
hende Verformung des Strangs kann gering gehalten werden. 



WO 01/10227 PCT/EP00/07554 

- 8 - 

In den Fig. 7 bis 9 ist der Ringeinsatz 68 dargestellt. Er 
weist eine EinlaSof f nung 70 fur aus dem Zufuhrkanal 25 ein- 
stromende Masse auf . Zwei im bezogen auf die Fig. 8 oberen und 
unteren Bereich der EinlaSof f nung 70 ausgebildete schrage Ein- 
lafiflachen 72' und 72" leiten die eintretende Masse nach unten. 
Die Masse stromt in den Ringraum 29, der zwischen dem im Stator 
eingebauten Ringeinsatz 68 und dem Einsatz 67 des Rotors ent- 
steht . Die obere Ecke dieses Ringraum 29, also die bezogen auf 
die Fig. 8 obere Ecke 74 im Ringeinsatz 68 ist abgerundet, so 
daS sie im Langsschnitt kreis- oder ellipsenf ormig ist. Die un- 
tere Seite 76 des Ringraums 29 bzw. des Ringeinsatzes 68 ist 
nach unten abgeschragt, so daS die durch die schragen EinlaS- 
flachen 72 1 und 72 " eingeleitete Einstromrichtung der Masse 
beibehalten ist, ohne daS grofiere Turbulenzen auftreten. 

Ferner weist der Ringeinsatz 68 am bezogen auf die Fig. 7 und 8 
oberen und unteren Ende ringformige Absatze 78 und 80 auf, in 
die Dichtungen 55 und 56 einsetzbar sind. 

Urn ein Verdrehen des im Stator eingesetzten Ringeinsatzes 68 zu 
verhindern, weist dieser an seinem Umfang zwei Abflachung 82 
auf . 
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Pa t ent anspruche 

1. Diisenanordnung zum Extrudieren teigiger Massen, mit einer 
inneren Duse (14), die koaxial zu einer Drehachse (26) angeord- 
net ist, mit einer Mundung (16) zum Extrudieren einer inneren 
Masse (56), und mindestens einer aufieren Duse (18, 19), die urn 
die Drehachse (26) drehbar ist, mit einer Mundung (20; 21) zum 
Extrudieren einer auSeren Masse (58, 59), 

dadurch gekennzeichnet, daS die auSere Duse (18, 19) gegen die 
innere Duse (14) achsversetzt angeordnet ist. 

2 . Diisenanordnung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daS mehrere auSere Diisen (18, 19) am 
Umfang der inneren Duse (14) gegeneinander versetzt angeordnet 
sind. 

3. Diisentrager mit einer Diisenanordnung zum Extrudieren tei- 
giger Massen, mit 

- einer inneren Duse (14) , die koaxial zu einer Drehachse (26) 
angeordnet ist, mit einer Mundung (16) zum Extrudieren einer 
inneren Masse (56) , und 

- mindestens einer auSeren Duse (18, 19), die urn die Drehachse 
(26) drehbar ist, mit einer Mundung (20; 21) zum Extrudieren 
einer auSeren Masse (58, 59), wobei 

- der Diisentrager (10) einen Stator aufweist, in dem ein inne- 
rer Zufiihrkanal (22) , ein erster (24) und ein zweiter auSerer 
Zufiihrkanal (25) ausgebildet sind, und 

- einen Rotor aufweist, der die Diisen (14, 18, 19) tragt, im 
Stator drehbar gelagert ist und in dem ein erster Verbindungs- 
kanal (62) ausgebildet ist, der den inneren Zufiihrkanal (22) 
mit der inneren Duse (14) verbindet, und 

- im Stator und/oder Rotor ein erster Ringraum (28) und im Ro- 
tor ein zweiter Verbindungskanal (63) ausgebildet sind, die den 
ersten auSeren Zufiihrkanal (24) mit der ersten auSeren Duse 
(18) verbinden, und ein zweiter Ringraum (29) ausgebildet ist, 
der den zweiten auSeren Zufiihrkanal (25) mit der zweiten auSe- 
ren Diise (19) verbindet, 
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dadurch gekennzeichnet , dag die aufiere Duse (18 , 19) gegen die 
innere Duse (14) achsversetzt angeordnet ist. 

4. Dusentrager nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, date der Rotor gegenuber dem Stator 
durch eine erste (54), zweite (55) und dritte Dichtung (56) ab- 
gedichtet ist, wobei die erste Dichtung (54) den ersten Zufuhr- 
kanal (22) abdichtet, die erste (54) und zweite Dichtung (55) 
den ersten Ringraum (28) , und die zweite (55) und dritte Dich- 
tung (56) den zweiten Ringraum (29) abdichten. 

5. Dusentrager nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Ringraum (28, 2 9) im Langs - 
schnitt abschnittsweise kreis- oder ellipsenf ormig ist. 

6. Dusentrager nach Anspruch 3, 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der erste Ringraum (28) im in Stro- 
mungsrichtung der Masse oberen Bereich durch den Stator und ei- 
nen ersten Einsatz (66) des Rotors, und im unteren Bereich 
durch einen zweiten Einsatz (67) des Rotors gebildet ist. 

7. Dusentrager nach einem der Anspruche 3 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der zweite Ringraum (29) im auSeren 
Bereich durch einen im Stator angeordnet en Ringeinsatz (68) und 
im inneren Bereich durch einen/den zweiten Einsatz (67) des Ro- 
tors gebildet ist. 

8. Dusentrager nach einem der Anspruche 3 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daS der erste (62,) und zweite Verbin- 
dungskanal (63) durch einen/den ersten (66) und zweiten Einsatz 
(67) des Rotors gebildet sind. 

9. Vorrichtung zum Extrudieren teigiger Massen, 

dadurch gekennzeichnet, daS wenigstens ein Dusentrager nach ei- 
nem der Anspruche 3 bis 8 vorgesehen ist und der Rotor durch 
ein Zugmittelgetriebe, insbesondere einen Zahnriementrieb (36, 
38), oder ein Zahnradgetriebe (36, 72, 74) mit sich kreuzenden 
Achsen (26, 70) antreibbar ist. 



WO 01/10227 



- 11 - 



PCT/EPOO/07554 



10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS mehrere Dusentrager (10) nebenein- 
ander angeordnet und durch ein einziges Zugmittelgetriebe, ins- 
besondere einen Zahnriementrieb (36, 38) , oder ein einziges 
Zahnradgetriebe (36, 72, 74) mit sich kreuzenden Achsen (26, 
70) antreibbar ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, daS der/die Dusentrager (10) in einem 
Winkel a von etwa 25° zur Vertikalen geneigt angeordnet 
ist/sind. 
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